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Moddulo 1 — Metrologia

. . . 1.9. Diagrama dos momentos fletores e esforcos
1. Subsistema Nacional de Metrologia & ¢

. transversos
1.1. Conceitos

. L 1.10. Resisténcia a tor¢do, momento torsor
1.2. Dominio de atividade ¢

. 1.11. Fadiga e concentragdo de tensdes
1.3. Estrutura nacional & ¢

. . 1.12. Rotura fragil; rotura ductil; temperatura
2. Sistemas de unidades u g Y uct P u

2.1. Generalidades 2. Ensaios

2.2. A metrologia em Portugal 2.1. Oficinais

i i i ; 2.2. Laboratoriai
2.3. O sistema internacional de unidades (S.1.) aboratorials

. . 2.2.1. Destrutivos: tracdo, dureza, dobragem, choque,
2.4. Outros sistemas utilizados em Portugal ¢ g q

(e . . fadiga e fluéncia
2.5. Vocabulario internacional de metrologia &

2.2.2. Ndo destrutivos: métodos visuais, magnetoscopia,
2.6. Normas & P

3. Cadeias hierarquizadas de padr&es liquidos penetrantes, radiografia

3.1 Conceitos industrial, ultra sons e outros
3.2. Rastreabilidade e calibragdo

3.3. Cadeias hierarquizadas de padroes Médulo 4 — Processos de Fabrico
4. Gestdo dos instrumentos de medicdo

1. Fabricagdo d def dod teriai
4.1. Sele¢do dos instrumentos de medigdo abricagao de pegas por detormagao dos materials

~ . 2. Processos de fabrico sem arranque de apara
4.2. Rececgdo e entrada em servigco

4.3. Calibragdo e verificacdo 2.1. Laminagem

4.4. Exemplos de calibragdo 2.2. Estampagem

P . 2.3. Extrusa
5. Fatores de influéncia da medicdo xtrusao

5.1. Generalidades 2.4. Trefilagem

5.2. Métodos de medicdo 2.5. Corte mecanico

5.3. Erros de medigdo 2.6. Dobragem

5.3.1. Conceitos 2.7. Quinagem

5.3.2. Tipos de erros 2.8. Calandragem

. . 3. Processos de fabrico com arranque de apara
5.4. Uso incorreto dos instrumentos
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6. Técnicas e instrumentos de medicdo
6.1. Generalidades

6.2. Metrologia dimensional

6.3. Metrologia da temperatura

6.4. Metrologia das massas

6.5. Metrologia elétrica

6.6. Metrologia do tempo

6.7. Metrologia da intensidade luminosa

6.8. Metrologia das pressoes

Médulo 2 - Tecnologia dos Materiais

1. Constituicdo da matéria, estrutura atdmica e molecular
dos materiais

2. Propriedades fisico-quimicas, mecanicas e tecnoldgicas
dos materiais

3. Metais

3.1. Metais ferrosos

3.1.1. Diagrama das ligas ferro-carbdnicas

3.1.2. Ligas ferrosas; agos-carbono, acos de liga, ferros
fundidos

3.1.3. Metalurgia do ferro. Processo siderurgico e alto-
forno

3.1.4. Agos e processos de obtengao dos agos.
Conversores, forno Siemens-Martin, fornos

elétricos, cadinho e outros

3.1.5. Classifica¢do dos acgos

3.2. Metais ndo ferrosos

3.2.1. Metais simples

3.2.2. Ligas metalicas

4. Tratamentos

4.1. Generalidades

4.2. Tratamentos térmicos

4.3. Tratamentos termomecanicos

4.4, Tratamentos termoquimicos

3.1. Furacdo

3.2. Torneamento

3.3. Fresagem

3.4. Corte

3.5. Aplainamento

3.6. Mandrilagem

3.7. Retificagdo

4. Outros processos de fabrico
4.1. Fundicao

4.2. Oxi-corte

4.3. Corte por plasma

4.4. Corte por laser

4.5. Corte por jacto de dgua
4.6. Electro-erosdao

4.7. Projegdo a quente

4.8. Moldagdo

4.9. Lamelagem
5. Aplicagdes de comando numérico computorizado (cnc)

Modulo 5 -Corrosao, Atrito e Lubrificagao
1. Corrosdo dos materiais metdlicos

1.1. Generalidades

1.2. Tipos de corrosao

1.2.1. Uniforme

1.2.2. Localizada

1.2.3. Intergranular

1.3. Causas da corrosdo

1.3.1. Quimica
1.3.2. Eletroquimica

1.4. Protegdes contra a corrosao
1.4.1. Metalizagao

1.4.2. Pintura

1.4.3. Plastificacao

1.4.4. Protecdo catddica
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4.5. Tratamentos de superficie 1.5. Metais autoprojetores

5. Materiais ndo metalicos 2. Atrito

5.1. Generalidades 2.1. Generalidades

5.2. Compdsitos 2.2. Tipos de atrito - Atrito de escorregamento e Atrito de
5.3. Polimeros (plasticos) rolamento

5.4. Borrachas 2.3. Forga de atrito

5.5. Madeiras e seus derivados. 2.4. Lei do atrito de escorregamento

5.6. Amianto. 3. Lubrificagdo e lubrificantes

3.1. Generalidades

Modulo 3 — Mecanica dos Materiais 3.2. Tipos de dleos e massas lubrificantes

1. NogOes basicas de estatica 3.2.1. Propriedades dos lubrificantes

1.1. Tipos de esforgos sobre os materiais: Tragdo, 3.2.2. Aditivos e fatores de escolha de um lubrificante
compressao, corte, flexdo e torcdo 3.3. Sistemas de lubrificacdo

1.2. Diagrama de tragao — deformagao 3.3.1. Intermitente

1.3. Deformacao elastica e plastica 3.3.2. Porimersao

1.4. Resisténcia a tragdo — compressao, Leis de Hooke e de ' 3.3.3. Por chapinhagem

Poisson 3.3.4. Sob pressdo

1.5. Tensdo admissivel e coeficiente de seguranga 3.3.5. Automatica

1.6. Encurvadura, Férmula de Euler 3.4. Dispositivos de lubrificagdo

1.7. Resisténcia ao corte 3.4.1. Bombas e sistemas de refrigeracdo dos dleos
1.8. Resisténcia a flexdo, mddulo de inércia e momento 3.4.2. Elementos de um dispositivo de lubrificacdo
fletor

3.5. Manipulagdo e armazenamento de lubrificantes.

Nota: Lecionagdo dos conteudos é flexivel
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Dominios de aprendizagem Ponderagdo | Critérios de avaliagdo
Compreensao
Conhecimento 25%
Apropriagao
Conhecimentos e Capacidades Comunicagdo 15% Rigor
(60%)
Clareza
Raciocinio 20%
Raciocinio
Responsabilidade
Responsabilidade e Integridade
Exceléncia e Exigéncia Participagdo
Atitudes e Valores Curiosidade, Reflexdo e Inovagdo 40%
Cidadania e Participagao Reflexao
Liberdade
Cooperagao

Observagao: Para efeitos de classificagdo, deverdo ser utilizados trés processos de recolha de

tipologias, a negociar/discutir com os alunos.
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